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Abstract of DE1 97551 13 

The camshaft arrangement has an inner shaft 
(1) and a coaxially arranged outer shaft (2). 
The outer shaft is formed of outer shaft 
elements having cam elements, which are 
threaded onto the inner shaft, and spacer 
elements (10). Rigid cam elements (8) are 
non-rotatably fixed on the inner shaft and 
movable cam elements (9), which are limited 
by hinge couplings, are hinged on the inner 
shaft. The hinge couplings are themselves 
supported on the inner shaft and have catches 
(12), which engage the movable cam elements 
in recesses (13). The axial length (22) of the 
catch is larger than that of the recess. The 
axial end areas (23,24) engage neighbouring 
outer shaft elements. At least one movable 
and at least one rigid cam element are 
assigned to the same catch. 
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(3) Nockenwellenanordnung mit einer Innenwelle und einer koaxial dazu angeordneten AuSenwelle 

@ Eine im wesentlichen aus einer Innenwelle (1) und ei- 
ner modularen AuBenwelle (2) gebildete Nockenwellen- 
anordnung weist gegenuber der Innenwelle (1) begrenzt 
verschwenkbar angeordnete Nockenelemente (9) auf. Fur 
eine vereinfachte Herstellbarkeit und Montage ist vorge- 
sehen, daG zumindest einem beweglichen Nockenele- 
ment (9) und einem starren Nockenelement (8) ein zwi- 
schen Innenwelle (1) und diesen Elementen wirkender, 
beiden gemeinsamer Mitnehmer (12) zugeordnet ist (Fig. 

1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifFt eine Nockenwellenanordnung rait 
einer Innenwelle und einer koaxial dazu angeordneten Au- 
Benwelle gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Aus DE43 22 246A1 ist eine gattungsgemafie Anord- 
nung mit einer einstiickigen Innenwelle und einer koaxial 
dazu angeordneten, mehrteiligen AuBenwelle bekannt. Auf 
der Innenwelle sind abwechselnd jeweils ein Nockenele- 
ment sowie ein Distanzelement angeordnet. Zur Verhinde- 
rung der Drehung von Nockenelementen auf der Innenwelle 
sind PaBfedern zwischen diesen beiden angeordnet, welche 
formschliissig in die Innenwelle sowie das korrespondie- 
rende Nockenelement eingreifen. Einige der Nockenele- 
mente sind mittels einer Schwenkkopplung begrenzt win- 
kelverschwenkbar auf der Innenwelle gehalten. Zu diesem 
Zweck weisen diese Nockenelemente eine gegeniiber der 
Innenwelle offene Ausnehmung auf, in welche sich an der 
Innenwelle abstutzende Mitnehmer eingreifen. Die axiale 
Erstreckung dieser Mitnehmer ist groBer bemessen als die 
der beweglichen Nocken, so daB sich die beiden axialen 
Endbereiche dieser Mitnehmer in benachbarten Distanzele- 
menten abstiitzen konnen. Insgesamt ist diese Anordnung so 
getroffen, daB in axialer Abfolge jeweils ein mittels der PaB- 
federn starr festgelegter Nocken an ein Distanzelement 
grenzt, dieses wiederum an ein begrenzt verschwenkbares 
Nockenelement und dieses wiederum an ein Distanzelement 
usw, Zur axialen Sicherung aller AuBenwellenelemente ist 
die Innenwelle an einer ihrer Enden mit einer Anschlag- 
schulter versehen, wahrend am gegeniiber liegenden Ende 
ein mit einer vergleichbaren Schulter versehenes Distanze- 
lement mittels einer Zentralschraube axial festgelegt ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungs- 
gemafie Nockenwellenanordnung dahingehend zu verbes- 
sern, daB der Fertigungsaufwand und der Montageaufwand 
sowie im Zusammenhang damit die Anzahl der benotigten 
Bauteile verringert ist. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt mit den Merkmalen 
des Patentanspruches 1. Vorteilhalte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen angegeben. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB zumindest einem 
beweglichen Nockenelement und einem starren Nockenele- 
ment ein gemeinsamer Mitnehmer zugeordnet ist. Vorteil- 
hafterweise ist somit sowohl ein starres wie auch ein beweg- 
liches Nockenelement mit nur einem Mitnehmer gegen Ver- 
drehen gesichert bzw. gestattet dessen Verschwenkbarkeit, 
wodurch die Anzahl der einzulegenden PaBfedern bzw. Mit- 
nehmer und die damit verbundene Anzahl an Fertigungsvor- 
gangen deutlich reduziert ist. 

Gemessen am Stand der Technik bedeutet dies bezuglich 
der dort gezeigten Nockenwellenanordnung mit vier starren 
und vier beweglichen Nockenelementen, daB die dort insge- 
samt benotigten acht PaBfedern bzw. Mitnehmer durch vier 
Mitnehmer ersetzt sind. Hiermit korrespondierend sind le- 
diglich vier Ausnehmungen an der Innenwelle erforderlich 
und es sind nur vier Mitnehmer bei der Montage dieser Nok- 
kenwellenanordnung einzulegen. 

In vorteilhafter Ausgestaltung kann vorgesehen sein, daB 
sich die Mitnehmer im Bereich von drei oder mehr benach- 
barten AuBenwellenelementen erstrecken und diese jeweils 
gegen Verdrehen sichern bzw. bezuglich des beweglichen 
Nockens dessen Verschwenkbarkeit sicherstellen. 

Erstrecken sich die Mitnehmer in vorteilhafter Ausgestal- 
tung beispielsweise zusatzlich in benachbarte Distanzele- 
mente, welche als Hulsen ausgebildet Teil einer Lagerung 
der Nockenwellenanordnung sind, so ist gleichzeitig dieses 
Teil der Lageranordnung gegen Verdrehen gesichert. 

Die axiale Abdichtung der aus dem Stand der Technik be- 
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kannten, hydraulisch bedampften Schwenkkopplungen 
kann in weiterer vorteilhafter Ausgestaltung uber an diese 
beweglichen Schwenknocken stimseitig angrenzende star- 
ren Nockenelemente sowie uber an die gegenilberliegende 
5 Stimseite angrenzende Distanzelemente erfolgen, welche zu 
diesem Zweck an dieser Stirnseite mit einem sich radial er- 
streckenden Bund versehen sind. Hierbei kann bevorzugt 
vorgesehen sein, daB sich in axialer Richtung gesehen, die- 
ser Bund zumindest teilweise innerhalb der axialen Erstrek- 
10 kung eines beweglichen Nockenelementes befindet und so- 
mit eine Uberdeckung zwischen diesen Bauteilen in axialer 
Richtung erzielt ist. Dieses stellt eine verbesserte mechani- 
sche Fuhrung der beweglichen Nocken sicher und bietet 
daruber hinaus den Vorteil einer deutlichen Verkiirzung des 
15 axial benotigten Bauraumes. 

Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet der erfindungsgema- 
Ben Nockenwellenanordnung sind Ventiltriebe mit peri- 
odisch zu betatigenden Gaswechselventilen in Hubkolben- 
Brennkraftmaschinen, insbesondere von solchen, die in 
20 Kraftfahrzeugen verbaut sind. Ein weiteres Anwendungsge- 
biet sind Einspritzpumpen zur Bereitstellung von vorbe- 
stimmten Kraftstoffmengen in Brennkraftmaschinen. 

Daruber hinaus sind eine Reihe weiterer technischer An- 
wendungsfalle denkbar in welchen mechanische Ubertra- 
25 gungsketten unter Einschaltung einer erfindungsgemaBen 
Nockenwellenanordnung Verwendung finden. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben 
sich aus dem nachfolgend anhand einer Zeichnung naher er- 
lauterten Ausfuhrungsbeispiel. 
30 Es zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erfindungsgemaBe 
Nockenwellenanordnung, 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II gemaB Fig. 1, 
Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie HI-III gemaB Fig. 1 , 
35 Fig. 4 einen Querschnitt durch ein AuBenwellenelement, 
Fig. 5 einen Querschnitt durch ein weiteres AuBenwellen- 
element und 

Fig. 6 teilweise gebrochen eine Ansicht eines weiteren 
AuBenwellenelementes. 

40 Eine Nockenwellenanordnung ist im wesentlichen aus ei- 
ner Innenwelle 1 und aus einer koaxial dazu angeordneten, 
modular aufgebauten AuBenwelle 2 gebildet. Die Innen- 
welle 1 ist in axialer Richtung R zentral von einem olfiihren- 
den Kanal 3 durchsetzt, von welchem mehrere, noch zu er- 

45 lauternde Querkanale 4 abzweigen. Des weiteren ist die In- 
nenwelle 1 an ihrem gemaB Fig. 1 links liegenden, einen 
Endbereich 5 mit einer Konusflache 6 zur Aufnahme eines 
nichtgezeigten Antriebselementes versehen, gefolgt von ei- 
ner kreiszylindrischen AuBenflache 7 einer Lageranordnung 

50 zur Abstutzung der Nockenwellenanordnung. Einstiickig 
und materialeinheitlich mit der Innenwelle 1 ausgebildet 
folgt anschlieBend ein starres Nockenelement 8, welches 
axial nebeneinanderliegend zwei phasenversetzt zueinan- 
derliegende Nockenerhebungen 81 und 82 mit unterschied- 

55 lichen Hiiben aufweist. 

Die AuBenwelle 2 ist aus einer Mehrzahl von AuBenwel- 
lenelementen gebildet, welche u. a. weitere starre Nocken- 
elemente 8 mit Nockenerhebungen 81 und 82, bewegliche 
Nockenelemente 9 mit Nockenerhebungen 91 sowie Distan- 

60 zelemente 10 umfassen. 

Die beweglichen Nockenelemente 9 sind mittels 
Schwenkkopplungen begrenzt verschwenkbar auf der In- 
nenwelle 1 gehalten. Solche Schwenkkopplungen sowie de- 
ren Funktionsweise sind beispielsweise in der eingangs ge- 

65 nannten DE 43 22 246 A 1 ausfuhrlich dargelegt und werden 
daher hier nur soweit erforderlich erlautert. Die genannten 
Schwenkkopplungen werden im wesentlichen gebildet aus 
Einsenkungen 11 in der Innenwelle 1, darin eingelegten Mit- 
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nehmem 12 sowie Ausnehmungen 13 der beweglichen Nok- 
kenelemente 9, in welche der Mitnehmer 12 eingreift. Diese 
Ausnehmungen 13 erstrecken sich in bekannter Weise iiber 
einen groBeren Winkelbereich als die Mitoehmer 12, so daB 
die Nockenelemente 9 begrenzt gegenuber der Innenwelle 1 5 
verschwenkbar sind. Zur Bedampfung dieser Schwenkbe- 
wegung miindet jeweils ein Querkanal 4 in die Ausnehmung 
13. 

Die allgemein mit 10 bezeichneten Dislanzelemente sind 
als Distanzscheiben 100 oder als Distanzhulsen 101 ausge- 10 
bildet. Die Distanzhulsen 101 tragen jeweils eine AuBenfla- 
che T, welche im Falle der beidseitig von Nockenelementen 
8 oder 9 begrenzten Distanzhulsen 101 iiber einen Querka- 
nal 4 schmierolversorgt sind. 

Das gemeinsam mit der Innenwelle 1 ausgebildete Nok- 15 
kenelement 8 weist einen als Schulter 14 ausgebildeten An- 
schlag fur die auf die Innenwelle 1 aufzufadelnden AuBen- 
wellenelemente auf. 

Die Distanzhulsen 101 sind an zumindest einer ihrer bei- 
den, den Nockenelementen 8 bzw. 9 zugewandten Stimsei- 20 
ten 15 bzw. 16 mit einem sich radial erstreckenden Bund 17 
bzw. 18 versehen. Der den beweglichen Nockenelementen 9 
zugewandte Bund 17 und ebenso der Bund 18 sind in axialer 
Richtung R unter Bildung einer Oberdeckung H in Einsen- 
kungen 19 dieser Nockenelemente 9 eingesetzt. 25 

Die Breite 20 der beweglichen Nockenelemente 9 in 
axialer Richtung R ist deutlich groBer bemessen als die 
Breite 21 von Bund 17 bzw. 18, so daB Bund 17 und Bund 
18 vollstandig oder nahezu vollstandig in der Breite 20 auf- 
genommen werden konnen. 30 

Die Mitnehmer 12 sind als stabfbrmige Walzen 120 aus- 
gebildet, deren axiale Erstreckung 22 jeweils groBer bemes- 
sen ist als die der Ausnehmungen 13. Axiale Endbereiche 23 
bzw. 24 der Walzen 120 greifen somit jeweils in benachbarte 
AuBenwellenelemente ein. Wie am besten aus Fig. 1, rechts 35 
zu erkennen, ist zumindest einem beweglichen Nockenele- 
ment 9 und einem starren Nockenelement 8 ein gemeinsa- 
mer Mitnehmer 12 in Form einer Walze 120 zugeordnet. Die 
axiale Erstreckung 22 dieser Walze 120 ist so bemessen, daB 
sich der linksliegende axiale Endbereich 23 bis in die be- 40 
nachbarte Distanzhiilse 101 erstreckt, der mit einem abge- 
setzten Zapfen 25 versehene, gegeniiberliegende Endbe- 
reich 24 erstreckt sich in eine weitere, rechts davon liegende 
und benachbarte Distanzhiilse 101, welche auf den in Fig. 1 
rechtsliegenden Endbereich 50 der Innenwelle 1 aufgescho- 45 
ben ist. 

Fig. 4 zeigt die in Fig. 1 an der Schulter 14 liegende Di- 
stanzscheibe 101 als Einzelteil, wobei von einer dem be- 
weglichen Nockenelement 9 zugewandten Stirnseite 26 aus 
eine den Endbereich 23 formschliissig aufnehmende Vertie- 50 
fung 27 eingebracht ist. Korrespondierende Vertiefungen 27 
weist gemaB Fig. 6 die Distanzhiilse 101 im Bereich von 
Bund 17 und Bund 18 auf, ebenso die auf den Endbereich 50 
angeordnete Distanzhiilse 101. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, kann eine axiale Distanz 30 55 
bzw. 300 zwischen zwei benachbarten beweglichen Nok- 
kenelementen 9 mittels einer einzigen, einen Bund 17 und 
einen Bund 18 aufweisenden Distanzhiilse 101 iiberbriickt 
sein bzw. mittels einer Distanzhiilse 101 und einem starren 
Nockenelement 8. 60 

Die zwischen den beiden Endbereichen 5 und 50 der In- 
nenwelle 1 liegenden Distanzhulsen 101 sind auf ihrer Au- 
Benflache 7 mit einer eingestochenen Nut 31 versehen, in 
welche ein Querkanal 4 miindet. Hierdurch ist eine Schmier- 
olversorgung der Lageranordnung fur diese Nockenwellen- 65 
anordnung gewahrleistet. 

Bei der Herstellung der erfindungsgemaBen Nockenwel- 
len anordnung miissen nach dem Bereitstellen der Innen- 
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welle 1 in diese die Walzen 120 aufnehmenden Einsenkun- 
gen 11 eingebracht werden. AnschlieBend kann die in Fig. 1 
links gestrichelt dargestellte, kurze Walze 120 in ihre Ein- 
senkung 11 eingelegt werden, dann die Distanzscheibe 100, 
ebenso wie das angrenzende Nockenelement 9 und die mit 
einem Bund 17 versehene Distanzhiilse 101 aufgefadelt 
werden. Die Vertiefungen 27 in der Distanzscheibe 100 so- 
wie der Distanzhiilse 101 nehmen die kurze Walze 120 
formschliissig auf so daB diese beiden Teile drehfest auf der 
Innenwelle 1 festgelegt sind. Zugleich ist diese Walze 120 
durch den FormschluB bei Rotation der Innenwelle 1 gegen 
ein fliegkraftbedingtes Abheben aus der Einsenkung 11 ge- 
sichert. Diese Sicherung verhindert zugleich ein Auftreten 
ubermafiiger Reibung zwischen Walze 120 und Ausneh- 
mung 13 im Nockenelement 9. Die durch die Ausnehmung 
13 gebildete Kammer ist, wie bereits erwahnt, mit Hydrau- 
likfliissigkeit bedampft und in axialer Richtung durch die 
benachbarte Distanzscheibe 100 und die Distanzhiilse 101 
abgedichtet. AnschlieBend wird gemaB Fig. 1 rechts neben 
der Distanzhiilse 101 liegend eine deudich langere Walze 
120 in die ihr zugeordnete Einsenkung 11 eingelegt, dann 
das starre Nockenelement 8, das nachste bewegliche Nok- 
kenelement 9 sowie die mit dem Bund 17 und dem Bund 18 
versehene Distanzhiilse 101 aufgeschoben. Der FormschluB 
zwischen dieser Walze 120, dem Nockenelement 8 und der 
Distanzhiilse 101 verhindert wiederum deren Rotation ge- 
geniiber der Innenwelle 1. 

In einem nachsten Schritt kann die mit dem Zapfen 25 
versehene Walze 120 eingelegt werden, welche dabei mit ih- 
rem links liegenden Endbereich 23 in die korrespondierende 
Vertiefung 27 eingreift. Es folgen anschlieBend das nachste 
bewegliche Nockenelement 9 sowie das daran angrenzende 
starre Nockenelement 8. AbschlieBend wird die auf dem 
Endbereich 50 liegende Distanzhiilse 101 aufgeschoben, 
wobei deren rotatorische Lage durch den Eingriff des Zap- 
fens 25 vorbestimmt ist. Der axiale Zusammenhalt aller Au- 
Benwellenelemente wird anschlieBend durch Eindrehen ei- 
ner Schraube 32 in korrespondierende Gewinde des Kanales 
3 sichergestellt. 

Abweichungen von dem vorbeschriebenen Ausfuhrungs- 
beispiel sind selbstverstandlich mbglich, so kann beispiels- 
weise das gemaB Fig. 1 links liegende, einstiickig mit der In- 
nenwelle 1 ausgebildete Nockenelement 8 ebenfalls separat 
ausgebildet als Teil der AuBenwelle 2 aufgefadelt werden. 
Ebenso sind Variationen beziiglich der Anzahl der auf den 
Nockenelementen 8 bzw. 9 angeordneten Nockenerhebun- 
gen 81, 82 bzw. 91 sowie deren relative Lage zueinander 
und deren Erhebung moglich. 

Bei einem bevorzugten Einsatz der vorbeschriebenen 
Nockenwellenanordnung im Ventiltrieb einer Hubkolben- 
Brennkraftmaschine, vorzugsweise in einem Kraftfahrzeug, 
ist auf dem Konus 6 ein iiber einen Endlostrieb mit der Kur- 
belwelle dieser Brennkraftmaschine verbundenes Antriebs- 
rad angeordnet. Die beweglichen Nockenelemente 9 wirken 
auf als EinlaBvendle ausgebildete Gaswechselvenule, wobei 
diese Nockenelemente 9, wie bereits erwahnt, mit mehreren 
Nockenerhebungen 91 bei mehrventiligen Brennkraftma- 
schinen versehen sein konnen. Die mit dem groBeren Hub 
versehenen Nockenerhebungen 81 der Nockenelemente 8 
betatigen als AuslaBvenUle ausgebildete Gaswechselventile, 
wahrend die Nockenerhebungen 82 Einspritzvorrichtungen 
fur Kraftstoff vorzugsweise Pumpe - Diiseelemente betati- 
gen. 

Patentanspriiche 

1. Nockenwellenanordnung mit einer Innenwelle (1) 
und einer koaxial dazu angeordneten AuBenwelle (2), 
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wobei diese AuBenwelle (2) aus auf die Innenwelle (1) 
aufgefadelten, Nockenelemente (8, 9) und Distanzele- 
mente (10) aufweisende AuBenwellenelementen gebil- 
det ist, deren starre Nockenelemente (8) drehfest auf 
der Innenwelle (1) und deren bewegliche Nockenele- 5 
mente (9) mittels Schwenkkopplungen begrenzt ver- 
schwenkbar auf dieser Innenwelle (1) angeordnet sind, 
wobei diese Schwenkkopplungen sich an der Innen- 
welle (1) abstiitzende, in Ausnehmungen (13) der Nok- 
kenelemente (9) eingreifende Mitnehmer (12) aufwei- 10 
sen, deren axiale Erstreckung (22) groBer ist als die der 
Ausnehmungen (13) und deren axiale Endbereiche (23, 
24) in benachbarte AuBenwellenelemente eingreifen, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest einem be- 
weglichen Nockenelement (9) und einem stamen Nok- 15 
kenelement (8) ein gemeinsamer Mitnehmer (12) zuge- 
ordnet ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich der gemeinsame Mitnehmer (12) axial zu- 
mindest in ein benachbartes Distanzelement (10) er- 20 
streckt. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich der gemeinsame Mitnehmer (12) axial in 
ein weiteres, benachbartes Distanzelement (10) er- 
streckt. 25 

4. Anordnung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Distanzelemente (10) zumindest an einer ihrer den 
Nockenelementen (8, 9) zugewandten Stimseiten (15, 
16) mit einem sich radial erstreckenden Bund (17, 18) 30 
versehen sind, dessen Breite (21) eine Uberdeckung 
(H) in axialer Richtung (R) mit der Breite (20) dieser 
Nockenelemente (8, 9) aufweist. 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich die axialen Endbereiche (23, 24) im we- 35 
sendichen iiber die Breite (21) des Bundes (17, 18) er- 
strecken. 

6. Anordnung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB Di- 
stanzelemente (10) als mit einer kreiszylindrischen Au- 40 
Benflache (7) einer Lageranordnung versehene Di- 
stanzhiilsen (101) ausgebildet sind. 

7. Anordnung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, daB 
die axiale Distanz (30) zwischen zwei Nockenelemen- 45 
ten (9) mit einem an den Stimseiten (15, 16) mit je ei- 
nem sich radial erstreckenden Bund (17, 18) versehe- 
nen, als Distanzhiilse (101) ausgebildeten Distanzele- 
ment (10) uberbruckt ist und jeder Bund (17, 18) in 
eine korrespondierend ausgebildete Einsenkung (19) 50 
des benachbarten Nockenelemen tes (9) eingreift. 

8. Anordnung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
axiale Distanz (300) zwischen zwei Nockenelementen 
(9) durch ein als Distanzhiilse (101) ausgebildetes Di- 55 
stanzelement (10) und ein starres Nockenelement (8) 
uberbruckt ist. 

9. Anordnung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Innenwelle (1) benachbart zu einem ihrer Endbereiche 60 
(5) ein einstiickig und materialeinheitlich mit ihr aus- 
gebildetes Nockenelement (8) aufweist, welches als 
Anschlag fur die aufzufadelnden AuBenwellenele- 
mente ausgebildet ist, 

10. Anordnung nach einem oder mehreren der vorher- 65 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
mindest ein Teil der starren Nockenelemente (8) axial 
nebeneinanderliegend zumindest zwei Nockenerhe- 



bungen (81, 82) aufweisen. 

11. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine der Distanzhulsen (101) Teil eines 
endseitigen Lagers der Nockenwellenanordnung ist 
und der gemeinsame Mitnehmer (12) mit einem abge- 
setzten Zapfen (25) in diese Distanzhiilse (101) ein- 
greift. 

12. Verwendung einer Nockenwellenanordnung nach 
einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
im Ventiltrieb einer Hubkolben-Brennkraftmaschine, 
insbesondere in einem Kraftfahrzeug. 

13. Verwendung einer Nockenwellenanordnung nach 
einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
in einer Einspritzpumpe fur Kraftstoff an einer Brenn- 
kraftmaschine. 
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